‘Honig @

Fallbeispiel: Ein Imker misst mit
seinem Refraktometer 17 %
Wassergehalt im Honig und
wahnt sich sicher. Doch die
D.I.B.-Honigkontrolle oder eine
selbst veranlasste Analyse weist
“mehr als 18 % aus. Wie kann

das sein? Was kann man tun?
Stefan Menzinger ging dem
Problem auf den Grund, und
Werner Bader hat ihn besucht
und befragt.

Herr Menzinger, wieso haben Sie sich denn
so ausfiihrlich mit Refraktometern befasst?

Wir planten im Verein eine Sammelbestel-
lung, da wollte ich ein gutes Gerdt finden.
Uber ein Jahr habe ich verschiedene getes-
tet, bis'wir uns dann fiir ein Refraktome-
ter entschieden haben. Inzwischen sind
es mehr als 100, die ich vermittelt, immer
wieder neu justiert und wenn nétig, ent-
sprechende Ratschldge zur Verwendung
erteilt habe.

Das heifst, es gibt da Unterschiede?

Ja! Wichtig ist erst einmal, dass man ein
Gerit wihlt, bei dem man den Wasser-
gehalt im Honig nach DIN/AOAC be-
stimmt. Das ist eine internationale Norm,
die auch im Deutschen Lebensmittelge-
setz verankert ist und auch vom Deut-
‘schen Imkerbund angewendet wird. Von
Refraktometern, die nach der veralteten
Rohrzuckerskala nach Brix messen, ist bei
Neugerédten abzuraten. Denn Honig ver-
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7Zu feucht oder
in Ordnung?

Das Honig-Refraktometer muss exakte Werte liefern! |

halt sich aufgrund seiner verschiedenen
Zuckerarten anders als eine reine Rohx-
zuckerlosung. Dariiberhinaus sollte die
Skalierung so bemessen sein, dass die
kleinste ablesbare Genauigkeit mindes-
tens 0,2 % betrigt.

Gut, dann kaufe ich mir also ein Gerdt, das
nach der DIN/AOAC misst. Oder muss ich
noch mehr beachten?

Sie miissen Ihr Refraktometer justieren
konnen. So hatte ich anfangs grofSe Prob-
leme, weil die Anleitungen oft liickenhaft,
falsch und unprézise formuliert sind. Man
bekommt zwar hiufig einen Glas-Priif-
korper mit Nelkendl dazu, schafft es aber
kaum, sein Gerit damit zu justieren. Erst
vor zwei Jahren bekam ich einen Hinweis
von einem Wissenschaftler, wie man dies
richtig macht (siehe Kasten auf Seite 24).

Wichtig ist auch, dass Sie beim Kauf
darauf achten, dass das Refraktometer
tatsdchlich eine Justier-Moéglichkeit
(Schraube) am Geh#use hat und dass Sie
es immer bei 20 °C justieren.

Wieso dies? Es gibt doch Geriite, die mit

-einer eingebauten Temperatur-Kompensa-

tion werben, wobei es egal sei, ob man bei
18°C oder 25°C misst!

‘Werben schon, aber wenn man die ATC-
Gerate liberpriift, also die mit automa-
tischer Temperaturkompensation, stellt
man fest, dass nicht alle Temperaturkom-
pensationen auch korrekt funktionieren.
Man sollte die Grund-Justierung daher
immer bei 20 °C durchfiihren!

Aber danach kann ich dann loslegen und
meinen Honig messen?

Leider nein. Meine Tests haben gezeigt,
dass die Messkennlinien einiger Gerite im
angegebenen Messbereich von z. B. 13 bis
25 % Wassergehalt nicht korrekt verlaufen.

Wie denn das? Verlaufen die Kennlinien
denn nicht grundsdtzlich linear?

In der Regel schon, aber die Messkennlinie
muss nicht nur linear verlaufen, sondern
auch im 45-Grad-Winkel ansteigen. Bei -
einem mit Nelkendl und Glas-Priifkérper
exakt auf 19,6 % justierten Gerit, bei dem
auch die Steigung der Messlinie korrekt
ist, werden alle Wassergehalte, die hoher
oder tiefer liegen, korrekt angezeigt.

Leider musste ich feststellen, dass re-
lativ viele Gerite eine andere Steigung
aufweisen. Und damit stimmen die Mess-
ergebnisse, die weiter entfernt vom jus-
tierten Referenzwert von 19,6 % liegen,
einfach nicht!

Das ist doch zum Haare raufen! Wie stelle
ich das fest? Und ist das Gerit dann iiber-
haupt noch zu gebrauchen oder schmeifSe
ich es lieber gleich weg?

Nein, so dramatisch ist es nicht! Um fest-
zustellen, ob die Steigung der Messkenn-

* linie korrekt ist, ben6tigt man mindestens

einen zweiten Referenzpunkt, den man
mit einem zweiten Referenz-Medium be-
stimmen kann. Dazu eignet sich sehr.gut
die in der Imkerfachzeitschrift im August-
heft 2014 vorgestellte Methode mit Oli-
venol oder alternativ auch mit Sonnen-
blumenél (siehe Kasten auf Seite 25).

Verstehe ich das jetzt richtig: Wenn mein
zuvor mit Nelkendl und Glas-Priifkorper
auf 19,6 % justiertes Refraktometer mit
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Olivendl 27,1 oder mit Sonnenblumendl
24,8 - 25,2 % anzeigt, dann ist das Gerdt
in Ordnung?

Richtig! Wenn die Uberpriifung mit mind.
zwei Referenzmedien zeigt, dass die ab-
gelesenen Messwerte mit den tatséch-
lichen Werten (x 0,2 %) iibereinstimmen,
dann kénnen Sie davon ausgehen, dass
auch die Werte beim Priifen des Wasser-
gehalts im Honig hinreichend genau er-
mittelt werden kénnen. Sie sollten die Jus-
tierungen allerdings moglichst bei 20°C
durchfiihren.
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Und was mache ich, wenn mein Gerdt mit
den genannten Olen andere Werte zeigt?
Ich habe schliefslich mindestens 70 Euro
oder weit mehr dafiir bezahlt, da kann ich
es wirklich nicht einfach wegschmeifSen.

Auch hier bleibt Thnen noch die Méglich-
keit, den Steigungsfehler zu berechnen,
eine Korrekturtabelle anzulegen und da-
mit zu arbeiten.

Der Fehler der zu flachen Steigung der
Messkennlinie bedeutet-in der Praxis ja,
dass die Skala nicht stimmt und man fal-

sche Werte abliest. Meine Vermutung ist,
dass in diesen Geréten falsche Skalen ein-

gebaut sind, die nicht zur Lichtbrechung
der Prismen passen.

Einige von mir gepriifte Refraktometer
haben mit etwa 34 Grad Steigung eine
deutlich zu flache Kennlinie. Solange
diese jedoch konstant verlauft — und das
war bei der Mehrzahl der von mir gepriif-
ten Gerite zum Gliick der Fall - kann man
sich selbst eine Korrekturtabelle anlegen.
Diese ermoglicht einem dann, von einem
abgelesenen Wert auf den tatséchlichen
Wassergehalt zu schliefSen.




Wie soll denn ein durchschnittlich technisch
begabter Mensch damit zurechtkommen?
Gibt es denn keine unabhdngige Stelle, die
die Geridite priift, bevor sie in den Handel
kommen? Eine Art Gerdte-TUV?

Ich habe nach einer Norm oder einem
Priifzertifikat gesucht, bin aber bei Hand-
Refraktometern nicht fiindig geworden.

Haben Sie die Hersteller schon einmal auf
die Mingel angesprochen?

Ich habe mit einem Héndler Kontakt auf-
genommen. Sie haben geantwortet, sie
wiirden das mit den Produzenten bespre-
chen. Aber sonst kam nichts.

Das klingt nicht gerade kooperativ.

Ich wiirde es begriifien, wenn eines der
Bieneninstitute da mal drangehen wiirde.
Vielleicht wire es eine Arbeit fiir einen
Studenten oder einen Doktoranden, ver-
schiedene Refraktometer mit diversen
Priifmedien und Honigen zu untersuchen.
Ahnlich wie man es von der Stiftung Wa-
rentest her kennt. Vielleicht wiirde das
die Handler mehr beeindrucken.

Herr Menzinger, wir danken Ihnen fiir
diese Informationen.
Werner Bader

Zur Person:

Stefan Menzinger ist Maschinenbauinge—
nieur und imkert seit 35 Jahren. Er ist Vor-
sitzender des Imkervereins Dasing und
engagiert sich in der Jungimker-Ausbil-
dung im Landkreis Aichach-Friedberg/
Bayern.

Veranstaltungshinweis: . ‘
Stefan Menzinger hélt am 6. Novembe
bei der Bayerischen Honigmesse in Rie-
denburg vier Kurzvortriage. Um 12.00/
14.30 Uhr: Was ist bei der Messung mit
dem Refraktometer zu beachten und
welche Skalen und Priifmedien gibt es?
13.15/15.45 Uhr: Stimmt mein Honig-
refraktometer? Kontroll- und Einstellhin-
weise fiir die richtige Justierung,
Weitere Informationen siehe:
www.lvbi.de/74.html

Vergleichsmessungen

Nelkenol+Glaskorper

19,6 %

Olivenol

27,0 - 27,2 %
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Vertrauen ist gut —
Kontrolle ist besser!

So zeigen Honig-Refraktometer exakte Werte an

Nachdern wir Sie in der November-Ausgabe in die Lage versetzt haben, Ihr Refraktometer zu justieren
und auf Exaktheit zu testen, beschreibt Stefan Menzinger.nun, wie man selbst fehlerhafte Gerate
nutzen karin und was grundsatzlich bei der Bestimmung des Wassergehalts von Honig zu beachten ist.

ie bereits ausgefiihrt, 1asst sich

die korrekte Steigung von Re-

fraktometerskalen durch zwei
Referenzpunkte mit unterschiedlichen
Justierfliissigkeiten tiberpriifen. Zeigt ein
zuvor mit Nelkensl und Glas-Priifkdrper
auf 19,6 % justiertes Refraktometer mit
Olivensl einen Wert von 27,0 — 27,2 % oder
mit Sonnenblumendl 24,8 — 25,2 %, dann
ist das Gerit in Ordnung,

Alle Leser, deren Refraktometer dies
tun, konnen den nachfolgenden Ab-
schnitt iiberspringen und sich gleich mit
der Uberpriifung der Temperaturkom-

pensation beschiftigen. Fiir alle anderen -

braucht es etwas Geduld und ein paar
Uberlegungen und Notizen, dann lassen
sich auch mit solchen Geraten exakte
Messergebnisse erzielen.

Was tun mit fehl-skalierten
Refraktometern?

Zeigt das Refraktometer zwischen der
Grundjustierung mit Glaskorper und Nel-
kenol und einem der beiden Referenz-
Ole einen abweichenden Messwert, dann
liegt ein Steigungsfehler der Kennlinie vor.
Anscheinend wurden in solchen Geréten
Skalen eingebaut, die nicht zur Lichtbre-
chung der verwendeten Prismen passen.

Dies soll an einem Beispiel aus der Pra:
xis veranschaulicht werden. Dessen zu
flache, falsche Messkennlinie (blaue Linie
in der Abbildung 1) weist eine Steigung
von 34 Grad auf, wihrend die korrekte
Steigung eigentlich 45 Grad betragen
miisste. Alle Messergebnisse, die mit die-
sem Refraktometer oberhalb von 19,6 %
gemessen werden, sind in Wirklichkeit
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noch hoher. Und alle, die unterhalb der
Referenzmarke gemessen werden, sind
in Wirklichkeit noch niedriger.

Damit man mit diesem fehl-skalierten
Geriit korrekte Werte erhilt, muss man
mit Hilfe der Referenzwerte der verschie-
denen Justierfliissigkeiten einen Korrek-
turwert ,K 0,1 berechnen und sich dann
eine Korrekturtabelle erstellen. Wie schon
erlautert, verwendet man fiir Refrakto-
meter mit einem Messbereich bis mindes-
tens 27 % Olivendl, fiir solche, deren Skala
nur bis 25 % reicht, Sonnenblumendl.

Korrekturwert-Bestimmung

Bei einer Grundjustierung (Glaskérper
+ Nelkendl) bei 19,6 % miisste die Mes-
sung mit Olivendl bei 27,0 bis 27,2 % lie-
gen, was einer theoretischen Differenz
X von 7,5 % im Mittel entspricht. Zeigt
das Refraktometer aber mit Olivendl
beispielsweise nur 24,6 %, betrégt die
Differenz Y nur 5,0 % (24,6 % — 19,6 %).
Man erhilt den Korrekturwert durch fol-
gende Formel: K0,1 = (X-Y)/(10xY) =
(7,5-5)/(10x 5) = 0,05 %.

Welches Refraktometer misst korrekt? Ein Test verschafft Klarheit.

Foto: J. Schwenkel
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Honig

Justierung auf 19,6 %(DIN/AOAC) mit Nelkenél und
Glasprifkorper bei 20 °C

Messwert fiir Olivend! bei 20 °C bestimmen

Betragt der Messwert ca. 27,1%, dann hat die
Kennlinie 45° und das Refraktometer ist ok

Weicht der Messwert deutlich davon ab, z.B. mit
24,6%, dann ist die Kennlinie falsch

i [ Justierung auf 19,6 % }/

[ ralsche kenntinie J-—-) o
[ Korrekte Kennfinie 45° }——)

A
v

l Echtwert % }

Abbildung 1: Uberprifung der Messkennlinie eines Refraktometers durch Grundjustie-
rung mit Glaskérper und Nelkend! bei 19,6 % und Referenzjustierung mit Olivend! mit
Echtwert 27,1 %. Rote Linie korrektes, blaue Linie fehl-skaliertes Refraktometer,

Das heif3t, ausgehend vom Justierwert
19,6 %, betrégt pro 0,1 % des gemessenen
Messwerts der Korrekturwert 0,05 %. Da-
bei sind die Korrekturwerte bei Messwer-
ten iiber 19,6 % zu addieren und bei Mess-
werten kleiner als 19,6 % zu subtrahieren
(siehe Korrekturtabelle).

Bei Sonnenblumend! miisste die theore-
tische Differenz X = 5,4 % betragen (mitt-
lerer Wert 25,2 - 19,6 %). Zeigt das Refrak-
tometer aber nur 23,2 %, so ergibt sich
eine tatsachliche Differenz Y von 3,6 %
(23,2 % - 19,6 %). Fiir den Korrekturwert
ergibt sich: K0,1=(X-Y)/(10 xY) =
(5,4 - 3,6)/ (10 x 3,6) = 0,05 %.

Da die Messkennlinie linear verlduft, er-
hilt man bei einem Refraktometer zwei-
mal dasselbe Ergebnis fiir den Korrek-
turwert K0,1.

Eigenes Refraktometer testen

Da nicht davon auszugehen ist, dass
alle fehlerhaften Refraktometer die glei-
chen Abweichungen aufweisen, muss man
bei seinem Gerét die tatséchlichen Refe-
renzwerte vorzugsweise mit Olivendl oder
aber mit Sonnenblumendl ermitteln und
durch Einsetzen der Differenzen in die
Formel K0,1 = (X -Y)/(10 xY) den ei-
genen Korrekturwert berechnen.

Wem Winkelfunktionen nicht fremd
sind, kann zur besseren Veranschauli-
chung des Messfehlers auch noch den
Steigungswinkel o der Messkennlinie wie
folgt berechnen: Winkel o = arc tan (Y /X).

X-Wert=27,1%-19,6%=7,5%
Y-Wert = 24,6 % - 19,6 % = 5,0 %
K0,1 = {X-Y)/(10*Y) = (7,5 — 5)/(10*5) = 0,05

* = Multiplikation

Winkela = arctan Y/ X
Winkel = arc tan 5 / 7,5 = 34 Grad

Q0

Refraktometer mit der Kennzeichnung
ATC (Automatische Temperaturkom-
pensation) missten bei verschiedenen
Temperaturen immer die gleichen
Messwerte anzeigen — doch tun sie es
tatsdchlich? Foto: J. Schwenkel

Ablesewert 0,1%-Abstande | Echtwert
zu 19,6 %
mal K0,1-Wert
19,2 % minus |4 x 0,05 19,00 %
19,3 % minus |3 x 0,05 119,15%
19,4 % minus |2 x 0,05 19,30 %
19,5 % minus | 1x0,05 19,45 %
19,6 % 19,60 %
19,7 % plus 1x0,05 19,75 %
19,8 % plus 2 x0,05 19,90 %
19,9 % plus 3x0,05 20,05 %
20,0 % plus 4x0,05 20,20 %

........ /

Tabellenwerte nach oben und unten fortschreiben

Abbildung 2: Berechnung des Korrekturwertes K0,1 und des Winkels o sowie die

Erstellung einer Korrekturtabelle.

Temperaturkompensation
liberpriifen

Zur Uberpriifung der automatischen
Temperaturkompensation (ATC) sei-
nes Refraktometers sollte man vier Mes-
sungen, z. B. bei 16, 20, 24 und 28°C
durchfiithren. Dabei ist auf eine glei-
che Temperatur von Refraktometer
und Priifmedium zu achten. Am bes-
ten lagert'man das Gerét fiir 24 Stunden
offen ohne Verpackung und kontrolliert
die Temperatur mit einem guten Thermo-
meter. Als Priifmedium eignet sich vor-
zugsweise ein 500-g-Glas mit fliissigem
(Wald-) Honig, dessen Deckel fest ver-
schlossen ist. Vor dem Messen wird der
Honig gut verriihrt.

Unterscheiden sich die Werte bei ver-
schiedenen Temperaturen, funktioniert
die ATC nicht korrekt. Aus den Differen-
zen lisst sich dann ein Korrekturwert (T)
bestimmen, welchen man bei zukiinftigen
Messungen addiert bzw. subtrahiert. Oder
man fithrt zukiinftig die Honigmessungen
vorzugsweise bei ca. 20°C durch.

Hinweis: Wie schon bei meinen Vortra-
gen, weise ich darauf hin, dass ich zurzeit
keine Empfehlungen fiir Gerdte mit einem
exakten Messverhalten geben kann!

Auf der nachfolgenden Seite werden die
Grundlagen zur Bestimmung des Wassex-
gehalts detailliert erlautert.

Stefan Menzinger
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